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工程博士专业学位申请考核制全日制定向就业类别考生考核项目参考书目及考试大纲 

考核项目 学科 笔试科目 参考书目 

1005英语水平考查 不限 英语 全国公共英语等级考试（PETS）4、5级参考书，不限定出版社  

3005学科专业能力考核 不限 工程数学 
戴明强，刘海涛，艾小川编，工程数学，第三版，科学出版社，2021-08 

 

 

工程数学考试大纲： 

一、行列式 

考试内容：行列式的概念和基本性质 行列式按行（列）展开定理 

考试要求： 

1．了解行列式的概念，掌握行列式的性质． 

2．会应用行列式的性质和行列式按行（列）展开计算行列式． 

二、矩阵 

考试内容：矩阵的概念 矩阵的线性运算 矩阵的乘法 方阵的幂 方阵乘积的行列式 矩阵的转置 逆矩阵的概念和性质 矩阵可逆的充分必要条件 伴

随矩阵 矩阵的初等变换 矩阵等价  

考试要求： 

1．理解矩阵的概念，了解单位矩阵、数量矩阵、对角矩阵、三角矩阵、对称矩阵和反对称矩阵以及它们的性质． 

2．掌握矩阵的线性运算、乘法、转置以及它们的运算规律，了解方阵的幂与方阵乘积的行列式的性质． 

https://baike.baidu.com/item/%E7%9F%A9%E9%98%B5?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E7%9F%A9%E9%98%B5%E5%8F%AF%E9%80%86?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%AF%B9%E8%A7%92%E7%9F%A9%E9%98%B5?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E4%B8%89%E8%A7%92%E7%9F%A9%E9%98%B5?fromModule=lemma_inlink
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3．理解逆矩阵的概念，掌握逆矩阵的性质，以及矩阵可逆的充分必要条件，理解伴随矩阵的概念，会用伴随矩阵求逆矩阵． 

4．理解矩阵的初等变换的概念，了解初等矩阵的性质和矩阵等价的概念，理解矩阵的秩的概念，掌握用初等变换求矩阵的秩和逆矩阵的方法． 

三、向量 

考试内容：向量的概念 向量的线性组合和线性表示 向量组的线性相关与线性无关 向量组的极大线性无关组 等价向量组 向量组的秩 向量组的秩

与矩阵的秩之间的关系 向量空间 n 维向量空间的基变换和坐标变换 过渡矩阵 向量的内积 线性无关向量组的正交规范化方法 规范正交基 正交矩阵及

其性质 

考试要求： 

1．理解 n 维向量、向量的线性组合与线性表示的概念． 

2．理解向量组线性相关、线性无关的概念，掌握向量组线性相关、线性无关的有关性质及判别法. 

3．理解向量组的极大线性无关组和向量组的秩的概念，会求向量组的极大线性无关组及秩． 

4．理解向量组等价的概念，理解矩阵的秩与其行(列)向量组的秩之间的关系． 

5．了解 n 维向量空间、子空间、基底、维数、坐标等概念． 

6．了解内积的概念，掌握线性无关向量组正交规范化的施密特（Schmidt）方法． 

7．了解规范正交基、正交矩阵的概念以及它们的性质． 

四、线性方程组 

考试内容: 线性方程组的克莱姆（Cramer）法则 齐次线性方程组有非零解的充分必要条件 非齐次线性方程组有解的充分必要条件 解空间  

考试要求 

1．会用克莱姆法则． 

2．理解齐次线性方程组有非零解的充分必要条件及非齐次线性方程组有解的充分必要条件． 

3．理解齐次线性方程组的基础解系、通解及解空间的概念，掌握齐次线性方程组的基础解系和通解的求法． 

4．掌握用初等行变换求解线性方程组的方法． 

五、矩阵的特征值及特征向量 

https://baike.baidu.com/item/%E6%9E%81%E5%A4%A7%E7%BA%BF%E6%80%A7%E6%97%A0%E5%85%B3%E7%BB%84?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E7%AD%89%E4%BB%B7%E5%90%91%E9%87%8F%E7%BB%84/1267576?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E8%A7%84%E8%8C%83%E6%AD%A3%E4%BA%A4%E5%9F%BA/18942551?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%90%91%E9%87%8F%E7%BB%84%E7%AD%89%E4%BB%B7/12718582?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E9%BD%90%E6%AC%A1%E7%BA%BF%E6%80%A7%E6%96%B9%E7%A8%8B%E7%BB%84?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E9%9D%9E%E9%BD%90%E6%AC%A1%E7%BA%BF%E6%80%A7%E6%96%B9%E7%A8%8B%E7%BB%84?fromModule=lemma_inlink
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考试内容: 矩阵的特征值和特征向量的概念、性质 相似变换、相似矩阵的概念及性质 矩阵可相似对角化的充分必要条件  实对称矩阵的特征值、

特征向量 

考试要求: 

1．理解矩阵的特征值和特征向量的概念及性质，会求矩阵的特征值和特征向量． 

2．理解相似矩阵的概念、性质及矩阵可相似对角化的充分必要条件，掌握将矩阵化为相似对角矩阵的方法． 

3．掌握实对称矩阵的特征值和特征向量的性质． 

六、二次型 

考试内容：二次型及其矩阵表示 二次型的秩 惯性定理 二次型的标准形和规范形 用正交变换和配方法化二次型为标准形 二次型及其矩阵的正定

性 

考试要求： 

1．掌握二次型及其矩阵表示，了解二次型秩的概念，了解二次型的标准形、规范形的概念以及惯性定理． 

2．掌握用正交变换化二次型为标准形的方法，会用配方法化二次型为标准形． 

3．理解正定二次型、正定矩阵的概念，并掌握其判别法． 

七、随机事件和概率 

考试内容：随机事件与样本空间 事件的关系与运算 完备事件组 概率的概念 概率的基本性质 条件概率基本公式 事件的独立性 独立重复试验  

考试要求： 

1．了解样本空间(基本事件空间)的概念，理解随机事件的概念，掌握事件的关系与运算． 

2．掌握概率的加法公式、减法公式、乘法公式、全概率公式，以及贝叶斯(Bayes)公式． 

3．理解事件独立性的概念，掌握用事件独立性进行概率计算；理解独立重复试验的概念． 

八、随机变量及其分布 

考试内容：随机变量 随机变量的分布函数的概念及其性质 离散型随机变量的概率分布 连续型随机变量的概率密度 常见随机变量的分布 随机变

量函数的分布 

考试要求： 

https://baike.baidu.com/item/%E7%89%B9%E5%BE%81%E5%80%BC%E5%92%8C%E7%89%B9%E5%BE%81%E5%90%91%E9%87%8F/18153360?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E7%9B%B8%E4%BC%BC%E7%9F%A9%E9%98%B5?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%AE%9E%E5%AF%B9%E7%A7%B0%E7%9F%A9%E9%98%B5/4773879?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E6%AD%A3%E5%AE%9A%E4%BA%8C%E6%AC%A1%E5%9E%8B?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E6%AD%A3%E5%AE%9A%E7%9F%A9%E9%98%B5?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%9F%BA%E6%9C%AC%E4%BA%8B%E4%BB%B6%E7%A9%BA%E9%97%B4/6585976?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E4%B9%98%E6%B3%95%E5%85%AC%E5%BC%8F?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%85%A8%E6%A6%82%E7%8E%87%E5%85%AC%E5%BC%8F/9980676?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E7%A6%BB%E6%95%A3%E5%9E%8B%E9%9A%8F%E6%9C%BA%E5%8F%98%E9%87%8F?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E8%BF%9E%E7%BB%AD%E5%9E%8B%E9%9A%8F%E6%9C%BA%E5%8F%98%E9%87%8F?fromModule=lemma_inlink
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1．理解随机变量的概念．理解分布函数的概念及性质．会计算与随机变量相联系的事件的概率． 

2．理解离散型随机变量及其概率分布的概念，掌握 0-1 分布、二项分布、泊松分布及其应用． 

3．理解连续型随机变量及其概率密度的概念，掌握均匀分布 、正态分布 、指数分布及其应用 

4．会求随机变量函数的分布． 

九、多维随机变量及其分布 

考试内容：多维随机变量及其分布 二维离散型随机变量的概率分布、边缘分布和条件分布 二维连续型随机变量的概率密度、边缘概率密度和条件

密度 随机变量的独立性和不相关性 

考试要求： 

1．理解多维随机变量的概念，理解多维随机变量的分布的概念和性质. 理解二维离散型随机变量的概率分布、边缘分布和条件分布，理解二维连

续型随机变量的概率密度、边缘密度和条件密度，会求与二维随机变量相关事件的概率． 

2．理解随机变量的独立性及不相关性的概念，掌握随机变量相互独立的条件． 

十、随机变量的数字特征 

考试内容：随机变量的数学期望（均值）、方差、标准差及其性质 随机变量函数的数学期望 协方差、相关系数及其性质 

考试要求： 

1．理解随机变量数字特征(数学期望、方差、标准差、协方差、相关系数)的概念，会运用数字特征的基本性质，并掌握常用分布的数字特征． 

2．会求随机变量函数的数学期望． 

十一、数理统计的基本概念 

考试内容：总体 个体 简单随机样本 统计量 样本均值 样本方差和样本矩 卡方分布 T 分布 F 分布 分位数 正态总体的常用抽样分布 

考试要求： 

1．理解总体、简单随机样本、统计量、样本均值、样本方差的概念 

2．了解卡方分布、T 分布和 F 分布的概念及性质． 

十二、参数估计 

考试内容：点估计的概念 估计量与估计值 最大似然估计法 估计量的评选标准 区间估计的概念 单个正态总体的均值和方差的区间估计  

https://baike.baidu.com/item/%E7%AE%80%E5%8D%95%E9%9A%8F%E6%9C%BA%E6%A0%B7%E6%9C%AC/19136685?fromModule=lemma_inlink
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考试要求： 

1．理解参数的点估计、估计量与估计值的概念． 

2．掌握最大似然估计法． 

3．了解估计量的无偏性、有效性和一致性的概念，并会验证估计量的无偏性． 

4．理解区间估计的概念，会求单个正态总体的均值和方差的置信区间． 

 

 


